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1 Indledning
Ved etablering af Ny Kastrup Lufthavn Station er der i anlaegsfasen behov for
midlertidig grundvandssaenkning i kalkmagasinet.
I dette notat vurderes risikoen for pdvirkningen af grundvandets kvantitative og
kemiske tilstand som fglge af grundvandssaenkningen.
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2 Lovgrundlag

Vandforsyningsloven, miljgbeskyttelsesloven og vandplanlaegningsloven er de
vaesentligste hovedlove i forhold til grundvandet i Danmark.

Vandforsyningsloven

Vandforsyningsloven! har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil knyttede
beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlaegning. Dette skal ske
efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt befolkningens og
erhvervslivets behov for en tilstraekkelig og kvalitetsmaessigt tilfredsstillende
vandforsyning.

I medfgr af vandforsyningsloven er der foretaget en statslig kortlaegning af grund-
vandsressourcen, udpeget omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og
udarbejdet indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse. Indsatsplanlagningen og til-
ladelser til vandindvinding varetages af kommunerne.

Miljgbeskyttelsesloven

Miljebeskyttelsesloven? skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, s& sam-
fundsudviklingen kan ske pd et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. I vurderingen af projektet skal
der tages hensyn til miljgbeskyttelse, naturbeskyttelse og rastofudnyttelse samt
bevarelse af omgivelsernes kvalitet, herunder grundvandets tilstand. Miljgbeskyt-
telseslovens kapitel 3 omhandler beskyttelse af jord og grundvand og finder an-
vendelse bl.a. ved nedsivning og infiltration af vand til grundvandet.

Vandplanlaegningsloven

Vandplanlaegningsloven? fastlaegger rammerne for beskyttelsen af overfladevand
og grundvand, som bl.a. har udmgntet sig i vandomradeplaner, der er udarbejdet
af Miljgstyrelsen og som implementerer EU’s Vandrammedirektiv i Danmark.

Malet med vandomradeplanerne er, at alle vandomrader skal opnd god tilstand.
Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand skal forebygges, og
hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages forbedringer. For grund-
vand betyder det, at vandindvindingen pa lzengere sigt ikke ma overstige grund-
vandsdannelsen, og at grundvandet skal have en god kvalitet. Loven er bl.a. ud-
mgntet i indsatsbekendtggrelsen?, der bl.a. skal sikre, at der ikke gives tilladelse
til aktiviteter, der kan forringe tilstanden i - eller kan hindre m‘a’ulopfyldelse for -
malsatte vandomrader og grundvandsforekomster. Miljgmalene i vandomradepla-
nerne er efterfglgende indarbejdet i kommunale vandhandleplaner.

For Tarnby Kommune gzelder Vandomradeplan 2021-2027 for Vandomradedistrikt
Sjeelland (Miljgstyrelsen, 2023). Projektet ligger inden for hovedvandopland 2.3
@resund.

! Bekendtggrelse af lov om vandforsyning m.v. LBK nr. 602 af 10/05/2022.

2 Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse. LBK nr. 5 af 03/01/2023.

3 Bekendtggrelse af lov om vandplanlaegning. LBK nr. 126 af 26/01/2017.

4 Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter. BEK nr. 797 af
13/06/2023.
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3 Metode og afgraensning

Afgraensning af grundvandspdvirkningen er gjort pd baggrund af MiljgGIS for
vandomradeplaner og MiljgGIS for statslig grundvandskortlaegning.

Boringer i omradet er hentet via GEUS Jupiter databasen og grundvandets poten-
tiale er vurderet pa baggrund af Ksbenhavns Kommunes optegning fra 2021.

Identifikation af behovet for grundvandssaenkning er foretaget pa baggrund af en
opdriftsberegning, hvor udgravningskoten for de forskellige ledninger og brgnde
er sammenholdt med de geologiske lag og grundvandstrykket i kalken.

4 Eksisterende forhold

I projektomradet er grundvandsspejlet i kalken saenket permanent langs jernba-
nen. Den nuveerende grundvandsstand er omkring kote -4,0 m eller dybere, hvil-
ket fremgar af Figur 5-3 i det folgende.

Hovedparten af projektomradet ligger i et omrade uden drikkevandsinteresser,
mens de vestligste ca. 100 m ligger i et omradde med drikkevandsinteresser.

Naermeste indvindingsopland ligger ca. 0,7 km mod sydvest og tilhgrer T@rnby
Vandveerk.

Projektet udfgres i et omrdde med kun en enkelt grundvandsforekomst, nemlig
kalken, som i dette omrade betegnes som terraennaer, se Tabel 4-1. M3lsaetningen
for grundvandsforekomsten er god kvantitativ og god kemisk tilstand. Den nuvae-
rende kvantitative tilstand er ringe og den kemiske tilstand er ringe pga. fund af
pesticider i grundvandet.

Tabel 4-1 Grundvandsforekomster i projektomr§det.

Grundvands- Type Kvanti- Kemisk tilstand

forekomst ID tativ

dkms_3583_kalk Terraenneaer Ringe Ringe (pesticider)

Grundvandsforekomsten har et areal pa ca. 94 km2. Volumenet er ikke fastlagt,
men ved antagelse om en lagtykkelse pa 10 m er volumenet 940 mio. m3. Ved
antagelse om en porgsitet pa8 gennemsnitligt 10 % indeholder grundvandsfore-
komsten 94 mio. m3 vand.

5 Anleegsaktiviteter

Der etableres et antal rgrledninger og brgnde under terraen, og ved nogle af disse
udgraves der under det nuvaerende grundvandsspejl. Af Figur 5-1 fremgar det, at
der er behov for midlertidig grundvandssaenkning i kalken, ndr pumpebrgnd 101
skal etableres. Arsagen er, at bund af udgravning er meget taet pa kalkoverfladen,
som skgnnes at veere i kote -6,8 m (se Figur 5-2), og at trykket i kalken trods
den permanente sankning skgnnes at vaere 1,5-2 m over bund af udgravningen,
i kote -4,0 til -4,5 m, se Figur 5-3.
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Required GW lowering Density of soil 21 tm3
Assessment of risk of bottom heave Partial coeff stab. yG;stb 0,9
Partial coeff destab. yG;dst 1,1
Kfi, CC3 1.1 Safety, total 1.34
Excav. Top of GW level Construction
bottom Soil type aguifer GW level max phase
) @ @ ) 5)
Stability at Stability at Risk of Deepest excavation level  Max GWL without
SLS ULS GWL SLS GWL ULS bottom without risk of heave risk of heave (at
Location Borehole Element Date Init. level level level level (must be >=1) (must be >=1) heave at GWLmax (= ULS) final exc. level)
" 208.2137 | Brand2 02-05-2023 JEAL -5.1 ML 36 45 -4.00 1.10 0.98 No 5.7 4.1
" 208.2137 | Brand3 02-05-2023 JEAL -5.91 ML 86 45 -4.00 1,02 0.91 Yes 5.7 4.4
ved Brand2 " 208.2137 |Ledning 02-05-2023 JEAL 5,01 ML 86 45 -4.00 137 122 No 57 3.0
ved Brond3 " 208.2137|13 m @1200 02-05-2023 JEAL -5.21 ML 5.6 45 -4.00 1.29 1,15 No 5.7 -3.3
Pumpebrand * 208 2146 101 02-05-2023 JEAL -5.90 ML 6.8 45 -4.00 0,61 0.50 Yes 5.0 5.4
ved Pumpebr. * 208.2146|Ledning 02-05-2023 JEAL 470 ML 6.8 45 -4.00 143 147 No 5.0 -3.5
enderi-122 208.2146/5 m 02-05-2023 JEAL -4.20 ML 6.8 4.5 -4.00 177 145 No 5.0 2.7
4 208.2149 40612 02-05-2023 JEAL 425 ML 6.7 45 -4.00 1,74 1,42 No 5.0 2.9
" 208.2143 40618  02-05-2023 JEAL -4.61 ML -1 45 -4.00 1.50 128 No -6.1 -3.2
" 208.2149 40624 02-05-2023 JEAL -4.82 ML 67 45 -4.00 1,33 1,09 No 5.0 -3.8
" 208.2150 40631 02-05-2023 JEAL -4.30 ML a7 4.5 -4.00 1,66 1.44 No 5.3 2.4
" 208.2150 40632  02-05-2023 JEAL -5.06 ML 1.7 45 -4.00 1.29 1,11 No 5.3 -3.6
" 2082150 40633 02-05-2023 JEAL 478 ML a7 45 -4.00 143 123 No 5.3 -3.1
" 208.2150 40635 02-05-2023 JEAL 5,26 ML 7.7 45 -4.00 1.20 1,03 No 5.3 -3.9
ved 40635 Ledning 02-05-2023 JEAL -4.53 ML 17 45 -4.00 155 134 No 5,3 2.7
ved 40637 38m 02-05-2023 JEAL -4.50 ML q7 45 -4.00 1,56 1,35 No 5.3 2.7
" 208.2150 40637 02-05-2023 JEAL -5.20 ML 1.7 4.5 -4.00 122 1,06 No 5.3 -3.8
" 208.2149 40708  02-05-2023 JEAL 445 ML 67 45 -4.00 1,60 1,30 No 5.0 -3.2
" 208.2149 40713 02-05-2023 JEAL -4.51 ML 6.7 4.5 -4.00 155 127 No 5.0 -3.3
" 208.2149/0000785 02-05-2023 JEAL -4.69 ML 6.7 45 -4.00 143 1,16 No 5.0 -3.6
v. 785 " 208.2149|Ledning 02-05-2023 JEAL -4.49 ML 6,7 45 -4.00 157 128 No 5.0 3.2
v. 785 " 208.2149|Ledning 02-05-2023 JEAL 449 ML 6.7 45 -4.00 157 1,28 No 6.0 -3.2
L " 208.2149 40740  02-05-2023 JEAL 4,69 ML 6,7 4.5 -4,00 143 1,16 No 5.0 -3.6
Kastrup: Der pagar permanent grundvandssankning. Derfor regnes der med vandspejl i kote ca. -4,5 m de aktuelle steder.
Figur 5-1 Beregning af risiko for bundbrud og behov for grundvandssankning
(] -
2082145 -7,7 are
208.2147
3109 2003200 2082142 £ 11_,&509 2082152
5%
e 2082144 ,)’7_.&501 6.7
2083201 » 5% %
; e ) =
208.2138 5817—45 mg’”méuz
L5 ®
A50% "% g
Ll s By i
’
. ’ ’ 208.3260,,208.3261
i -13,0 e
2083785 2083259
. mgm @ =8
s 202795 2083889 208870
mg‘u °
L
e
2082789 o 3 o2 e 3
frs7 Q Myg
2002101 m’f"m@ ey 3 @ Geoteknisk boring
s e g"‘é‘“ﬂmg‘« e © Anden boring
208.1802 o .
* 8 2081808 - 2003500 5822-1502 Projekttegningsnummer
b o 208.1807 i
208,800 ~ ® -7,1: Kote til top af kalk, m DVR90
" O Pumpebrgnd 101
2084798 208.1801 208.2002 2082205
L] ® 208.1804
> o k. LR Thoa 2010 201

Figur 5-2 Kort over boringer samt koten til kalkoverfladen. Placering af brond 101 er vist.

Udover pumpebrgnden etableres der en del rgrledninger, som ligger over eller kun
delvist under grundvandsniveauet i kalken. Da der samtidig udgraves i lerede lag,
forventes der ingen grundvandstilstramning af betydning. Der udfgres om ngd-
vendigt simpel laansepumpning af regnvand og det grundvand, der eventuelt siver
fra den omgivende lerjord ind i udgravningen.
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Figur 5-3 Kort over grundvandspotentialet i kalken. Placering af brond 101 er vist.
o . . .
6 Pavirkning i anlaegsfasen

6.1 Grundvandets kvantitet

Kalken er moderat vandfgrende med en transmissivitet omkring 0,2-1,7E-3 m2/s
baseret pa prgvepumpninger i to boringer, hvor den lave vardi er fundet i NKLS-
PB552 ca. 100 m gst for den planlagte brgnd og den hgje vaerdi er fundet i NKLS-
PB551 ca. 250 m vest for brgnden5, se placering pa Figur 6-1. Den gennemsnitlige
transmissivitet er ca. 1E-3 m2/s.

-

Figur 6-1 Placering af de to pravepumpede boringer (gule pile), (COWI, 2021.).

5> Geotekniske, hydrogeologiske og miljgtekniske forundersggelser. Rapport udarbejdet for
A/S @resundsforbindelsen. (COWI, 2021.) "5818-AY01_COW”
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Inden der udgraves for pumpebrgnd 101, etableres der en filterboring i kalken i
umiddelbar naerhed af pumpebrgnden. Ved pumpning i boringen saenkes grund-
vandet ca. 1-1,5 m ved pumpebrgnden og ca. 2-4 m i pumpeboringen. Det skgn-
nes, at der er behov for oppumpning af 5-10 m3/t (ca. 1,5 - 3 1/s) i en periode pa
ca. 10 dage, i alt 1200-2400 m3. Efter stop af pumpningen vil grundvandsspejlet
stige igen til det nuveerende niveau, som er styret af den permanente grund-
vandssaenkning i omradet.

I forhold til grundvandsforekomstens volumen udggr den naevnte oppumpning pa
2400 m3 i alt 0,0025 %o. En indvinding af 2.400 m3 over en periode pa et par uger,
der medfarer en pavirkning pa 0,0025 promille af grundvandsforekomsten vil ikke
veere til hinder for at méalet om god kvantitativ tilstand kan opfyldes, da indvindingen
ikke overstiger den tilgaengelige grundvandsressource pa hverken lang eller kort
sigt, ligesom de meget sma maengder ikke kan hindre malopfyldelsen eller i gvrigt
medfare en veesentlig forringelse af tilknyttede overfladevandomrader eller tilknyt-
tede terrestriske gkosystemer.

Den kvantitative pavirkning af grundvandsforekomsten vurderes derfor at vaere
ingen.

6.2 Grundvandets kvalitet

Der er i perioden 15. maj til 25. juni 2020 udtaget vandprgver fra to pumpeborin-
ger, PB551 og PB552 med henblik pa at bestemme vandkvaliteten af grundvandet
og hermed afledningspunkt for det oppumpede vand. Boringerne star ca. 250 m
vest for, hhv. 100 m gst for den naevnte pumpebrgnd.

Tabel 6-1 Miljefremmede stoffer i to boringer i omrédet

Stofgruppe NKLS-PB551 NKLS-PB552
Kulbrinter Tkke pavist Ikke pavist
BTEX 0,8 pg/l 1,2 ug/l

Sum PAH 0,074 pg/! 0,036 pg/|
Chlorerede opl. Ikke pavist 0,89 ug/I

Analyserne af vandprgverne har i den vestlige boring vist arsen lidt over grund-
vandskvalitetskriteriet samt kortvarige overskridelser af kriteriet for nikkel og
chrom, mens der er fundet ca. 1 pg/l vinylchlorid i den gstlige boring. Desuden er
der omkring projektomradet et naturligt hgjt indhold af barium i grundvandet. For
yderligere information henvises der til rapporten Geotekniske, hydrogeologiske og
miljotekniske forundersggelser: "5818-AY01_COW”.

Den naevnte oppumpning er sd kortvarig, sammenlignet med de langsomme geo-
kemiske processer, der foregdr i grundvandet, at den ikke vil medfgre en andring
i grundvandets indhold af de naturligt forekommende stoffer. Kilden til vinylchlorid
er ikke kendt, og det kan derfor ikke beregnes, om indholdet i Igbet af oppump-
ningen vil falde, stige eller vaere uzendret. Erfaringsmaessigt ser man dog et fald i
koncentrationen som fglge af fortynding i tilstremmende rent grundvand. Grund-
vandets og forureningens strgmningsveje beskrives i det fglgende.
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Figur 6-2 Stremningsvejene i kalken i dag. Pumpeboring og brend markeret med cirkel

N&r strgmningen optegnes pa baggrund af det malte grundvandspotentiale, som
det har vaeret siden 1990'erne (se Figur 6-2), ses det, at vandet strgmmer fra
nord mod syd som fglge af den permanente grundvandssankning, der saenker
vandspejlet til mellem kote -6 og -7 m under jernbanen i omradet. Gradienten
kan beregnes til ca. 0,5 m/150 m = 3,3 %o i sydlig retning, fra Crilles Tgnnesens
Alle ned mod motorvejen. Med den beregnede transmissivitet pa 1E-3 m2/s, er-
faringsmaessig tykkelse af den vandfagrende zone i kalken pd 10 m og en antaget
porgsitet p& 10% kan det beregnes, at en vandpartikel bevaeger sig ca. 0,27
m/dag mod syd til det permanente pumpesystem under jernbanen. Pa to uger
bevaeger en vandpartikel sig i sa fald ca. 4 m mod syd. En vandpartikel fra Crilles
Tgnnesens Alle vil tilbagelaegge de ca. 300 m ned til den permanente grundvands-
seenkning under jernbanen i Igbet af ca. 1096 dage, eller ca. 3 &r. Forurenede
partikler bevaeger sig langsommere end grundvandet, afhaengigt af jordens evne
til at tilbageholde dem, men strgmningsretningen vil vaere den samme. Som fglge
af den permanente grundvandsszenkning under jernbanen vil grundvandet og
grundvandets indholdsstoffer ende i det permanente pumpesystem, hvorfra det
ledes til Uresund via bassin H4.

Ved sankning af vandspejlet ved brgnden sker der en midlertidig forggelse af
gradienten fra nord mod syd mod brgnden med ca. 2,5 %o til i alt ca. 6 %o,
beregnet i en afstand af 100 m mod nord. Med de samme forudsatninger som fgr
vil en vandpartikel 100 m nord for pumpebrgnden, i de 2 uger der pumpes i den
midlertidige grundvandsssenkning, nu bevaege sig ca. 6,5 m mod syd i stedet for
4 m. Den vil dermed nd ca. 2,5 m laengere end uden pumpningen. Den fgrnaevnte
afstand pd@ 300 m tilbagelaegges nu pa 1091 dage.

Vest og gst for pumpeboringen vil vandpartiklerne i Igbet af 2 uger bevaege sig
ca. 2,7 m i retning af pumpeboringen. Derefter vil de vandpartiklerne fortseette
den sydlige strgmning mod det permanente pumpesystem under jernbanen.
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Syd for pumpeboringen vil den grundvandsstrgmningen mod syd i 2 uger vaere
langsommere, og helt teet p& pumpeboringen vil den veere nordlig. Efter ophgr af
pumpningen vil stremningen igen veere sydlig med samme hastighed som i dag.

Det er kendt viden, at nikkelindholdet i visse tilfaelde kan stige ved iltning som
fglge af seenkning af vandspejlet ned under oversiden af kalkmagasinet, men ved
den midlertidige oppumpning i dette projekt saenkes vandspejlet ikke ned under
kalkens overside, og derfor er der ikke nogen risiko for at nikkelindholdet vil stige.

Som fglge af de beskrevne minimale andringer i grundvandets strgmningsforhold
er der ikke risiko for mobilisering af forurening eller for saltvandsindtraengning.

Oppumpningen vurderes derfor ikke at udggre en hindring i forhold til malopfyl-
delsen af grundvandsforekomstens kemiske tilstand, eller hverken kortvarigt eller
midlertidigt at medfgre en forggelse af grundvandets indhold af miljgfarlige stof-
fer. Den kemiske pavirkning af grundvandsforekomsten vurderes derfor at vaere
ingen.

6.3 Bortledning af grundvand

Vandet fra den midlertidige grundvandsszenkning gnskes afledt til kloak. Der er
d. 8. september ansggt ved Tarnby Kommune om tilladelse til at bortlede den
oppumpede maengde til spildevandsbrgnd, og herfra videre til TArnby Rensean-
laeg. Forud for tilledningen til kloak ledes det oppumpede grundvand gennem en
sedimentationscontainer for faeldning af suspenderet stof samt et filter med aktivt
kulstof. Slutrecipienten er @resund, som har moderat gkologisk tilstand og ikke-
god kemisk tilstand.

Der er forud for projektet blevet foretaget miljgundersggelser mhp. at vurdere
indholdsstoffer i grundvandet. I prgverne ligger koncentrationen af tungmetaller
under graenseveardierne for tilledning til kloak, hvorfor disse vurderes som vae-
rende uproblematiske. Der er endvidere pavist folgende organiske forbindelser:

Stofnavn Nedbrydelighed | Bioakkumulerende Forventes rensning
pa renseanlaegget

Toluen Let nedbrydeligt Bioakkumuleres ikke Fjernes til under
detektionsgraensen

M+P Xylen Let nedbrydeligt Bioakkumuleres ikke Fjernes til under
detektionsgraensen
Naphthalen Nedbrydeligt Lavt potentiale for Fjernes til under
bioakkumulering detektionsgraensen
PAH’er (sum Let nedbrydelige Bioakkumuleres ikke Fjernes til under
16) detektionsgraensen
Vinylchlorid Nedbrydeligt ved Bioakkumuleres Fjernes ikke

specifikke forhold | formentlig ikke

CIS-1,2- Ikke nedbrydeligt | Bioakkumulerende Fjernes ikke
dichlorethen

1,1-dichlorethen | Ikke nedbrydeligt | Lavt potential for Fjernes ikke

bioakkumulering
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Taarnby Renseanlzeg er et MBNDK-anlzeg, der forventeligt vil fjerne alle nedbry-
delige stoffer. Vinylchlorid, CIS-1,2-dichlorethen og 1,1-dichlorethen vil alle
kunne fjernes i et aktivt kulfilter.

Samlet set vurderes det derfor, at bortledningen af det oppumpede grundvand
ikke vil pdvirke miljgtilstanden i @resund med den pataenkte Igsning, hvor vandet
ledes gennem bade kulfilter og MBNDK-renseanlaeg. Det vurderes endvidere, at
bortledningen kan holdes indenfor rammerne af gaeldende udledningstilladelser.

7 Pavirkning i driftsfasen

Det planlagte projekt vil ikke andre p& den nuvaerende pavirkning af grundvands-
forekomsten, idet der ikke vil vaere behov for gget oppumpning fra grundvandet.

8 Sammenfatning

Den planlagte grundvandssaenkning pa ca. 10 dage med 5-10 m3/t vurderes ikke
at pavirke hverken den kvantitative eller kemiske tilstand af grundvandsforekom-
sten i omradet. Det oppumpede vand ledes gennem et filter med aktivt kul og
videre til et MBNDK-renseanlaeg, hvor det renses effektivt. Samlet set vurderes
det, at indvindingen og bortledningen af grundvandet ikke vil udggre en forrin-
gelse af grundvandet eller veere til hinder for malopfyldelse i hverken grundvands-
forekomsten eller i slutrecipienten, som er @resund.



