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1. Forord

I regi af Infrastrukturaftale 2035 er det aftalt, at der skal udarbejdes en "Kortlaegning af dan-
ske erhvervshavne og tilgaengeligheden af elektricitet og grgnne braendstoffer i havne (Havne-
atlas)”.

Fgrste del af kortlaegningen blev offentliggjort i februar 2024 under titlen “"Havneatlas - Kort-
lzegning af danske erhvervshavne”.

Naerveerende rapport udggr anden del af kortlaegningen, der, som titlen afslgrer, har fokus pa
energi, det vil sige elektrificering af sgfarten og overgangen til grgnne drivmidler.

Et saerskilt form&l med analysen har veeret at f& skabt et overblik over, hvilke investeringer der
skal foretages i de danske havne frem mod 2030 for dels at leve op til EU-krav om landstrgm,
og for dels at havnene kan imgdekomme sgfartens stigende efterspgrgsel efter landstrgm.
Analysen tager udgangspunkt i 39 konkrete havne herunder de stgrste erhvervshavne, feerge-
havne og fiskerihavne.

Analysen viser, at der skal installeres mellem 150 og 200 landstrgmsanlaeg frem mod 2030,
dertil kommer, at der til brug for blandt andet faergefarten vil skulle installeres et antal lade-
stremsanlaeg. Disse anlaeg forudsaetter i nogle tilfaelde ogsad en udbygning af el-nettet.

De danske havne har over de seneste ar gjort en stor indsats for den grgnne sgfart ved instal-
lering og planlaagning af landstrgmsanlaeg. Med baggrund i analysen vurderes det, at denne
indsats langt fra er slut, men at den i stedet ma forventes at blive accelereret over de kom-
mende ar.
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2. Indledning

Den grgnne omstilling af skibsfarten er et fokusomrade for alle dele af sektoren, og der er flere
forskellige lgsninger i spil i forhold til fremtidens drivmidler. Det debatteres i hvilket omfang,
sgfarten kan blive batteridrevet, ligesom der pagar en Igbende debat om, hvilke grgnne
braendstoffer, der bliver dominerende i fremtiden. De enkelte rederier har deres egne strate-
gier, og de enkelte braendstoffer har deres egne begraensninger; herunder i forhold til tilgaen-
gelighed. Der er derfor stor usikkerhed om, hvordan fremtiden ser ud pa dette omrade, hvilket
gor det vanskeligt at komme med meget hdndfaste konklusioner pa nuveerende tidspunkt.

Som baggrund for naervaerende rapport er der udarbejdet en analyse, "Tilgaengelighed af elek-
tricitet og grgnne braendstoffer i havne”, af den radgivende ingenigrvirksomhed Sweco, som
har vaeret i hgring blandt havnene og andre relevante interessenter.

Analysen indeholder blandt andet en afdaekning af investeringsbehovet for elektrificering (in-
stallation af landstrgm) i 39 danske havne, og som bilag er der udarbejdet sakaldte “stamkort”
for de enkelte havne. I praksis har det vist sig at vaere en vanskelig og kompleks opgave at fa
fremstillet et retvisende overblik over tilgaengelighed af elektricitet og greanne braendstoffer i
havnene, herunder isaer det fremtidige investeringsbehov til landstrgm. Det skyldes dels, at
havnene er meget forskellige, for sa vidt angar trafik, behov for landstrgmslgsninger, tilgaen-
gelighed til elnettet mv. Og dels at omradet som naevnt er meget dynamisk, hvorfor forudsaet-
ningerne omkring forhold som fx forventet trafik, forventet anvendelse og produktion af
grgnne braendstoffer, Igbende sndrer sig.

I hgringssvarene er der givet konstruktiv kritik og konkrete rettelser til de specifikke stamkort.
Samlet set underbygger de indkomne hgringssvar opgavens kompleksitet. Trafikstyrelsen kon-
staterer, at det for naervaerende ikke er muligt at opstille en generisk model, der giver et retvi-
sende billede af investeringsbehovet for havnene. Det vil kraeeve en analyse af den enkelte
havns konkrete udviklingsplaner og fremtidige skibsanlgb at kunne estimere forsyningsbehovet
for hver havn. Dertil vil det vaere ngdvendigt at indhente tilsluthingsomkostninger og gennem-
fgre udbud af landstrgmsanlag, fgr det samlede investeringsbehov for den enkelte havn ken-
des. En opgave, der vil kreeve et langt stgrre arbejde end muligt pd nuveerende tidspunkt.

Trafikstyrelsen har pa baggrund af analysen og den viden, der er tilvejebragt gennem hgrin-
gen, udarbejdet naerveerende rapport, som sammenfatter den nuvaerende viden pd omradet.

Rapporten gennemgar den regulering og teknologi, som har betydning for tilgaengeligheden af
elektricitet og grgnne braendstoffer i havnene, og der gives en status pa, hvor teknologierne er
i dag, samt overordnede estimater for investeringsbehovet for opfyldelse af de kommende EU-
krav om etablering af landstrgm. Derudover estimeres investeringsbehovet for de andre speci-
fikke havne, der er angivet i kommissoriet for havneatlasset. Desuden er de stamkort, som
blev udarbejdet af Sweco til brug for hgringen, vedlagt som bilag.
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3. EU-regulering og krav

Den europzeiske klimalov ggr det til en juridisk forpligtelse at nd klimamalet om at reducere
EU’s emissioner med mindst 55 pct. senest i 2030. P& den baggrund er der lanceret en pakke
med initiativer der skal sikre, at EU’s politikker er i overensstemmelse med at opna klimama-
let, den sakaldte “Fit for 55-pakke”.

Fit for 55-pakken indeholder to forordninger som vedrgrer havneomradet; forordning om etab-
lering af infrastruktur for alternative drivmidler ("AFIR”)! og FuelEU Maritime forordningen?
("FuelEU Maritime”), som begge blev vedtaget d. 13. september 2023.

Formalet med AFIR er at etablere infrastruktur til alternative braendstoffer i EU-landene frem
mod 2025 og 2030. Herunder i saerdeleshed infrastruktur til elektrificering af vejtransporten,
men der indgar ogsa en raekke andre initiativer, herunder etablering af landstremanlaeg pa
container, feerge- og krydstogtshavne pd TEN-T nettet, samt tilgaengelighed af flydende metan
(LNG) for skibe pd TEN-T hovednettet.

Formalet med FuelEU Maritime er at gge efterspgrgslen efter og anvendelsen af gronne braend-
stoffer og reducere skibsfartens drivhusgasemissioner. Frem mod 2030 stiller forordningen en
raekke krav til skibsfarten.

I forhold til infrastruktur pa havnene er det sdledes primaert AFIR, som er relevant.

Havnerelaterede emner i AFIR

AFIR’s artikel 9 palaegger medlemsstaterne at sikre, at der leveres et minimum af landstrgm til
container-, passager- og krydstogtskibe i TEN-T havne. Af artiklens stk. 2 fremgar det videre,
at medlemsstaterne senest den 31. december 2029 skal sikre:

» at containerhavne, som i Igbet af de seneste 3 ar har modtaget mere end 100 havnean-
lgb med containerskibe over 5.000 bruttoton pr. ar i gennemsnit, skal kunne levere
landstrgm til 90 pct. af havneanlgb med ovennavnte skibe.

e at faergehavne, som i Igbet af de seneste 3 &r har modtaget mere end 40 havneanlgb
med ro-ro passagerfaerger og hgjhastigheds passagerfeerger over 5.000 bruttoton pr. ar
i gennemsnit, skal kunne levere landstrgm til 90 pct. af havneanlgb med ovennavnte
skibe.

e at krydstogtshavne, som i Igbet af de seneste 3 ar har modtaget mere end 25 havnean-
lgb med krydstogtskibe over 5.000 bruttoton pr. ar i gennemsnit, skal kunne levere
landstrgm til 90 pct. af havneanlgb med ovennavnte skibe.

Desuden palaegger artikel 11 medlemsstaterne at sikre, at der er etableret et passende antal
tankstandere til flydende metan i sghavne p& TEN-T hovednettet. Det fremgar i den sammen-
haeng, at medlemsstater kan samarbejde med nabomedlemsstater for at sikre en passende
daekning.

! (EU) 2023/1804 om etablering af infrastruktur for alternative drivmidler og om ophaevelse af direktiv 2014/94/EU,
som finder anvendelse fra 13. april 2024.

2 (EU) 2023/1805 om anvendelse af vedvarende og kulstoffattige braendstoffer i sgtransport og om aendring af direktiv
2009/16/EF, som finder anvendelse fra 1. januar 2025.
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FuelEU Maritime

FuelEU Maritime fastlaegger ikke krav til infrastruktur pa havnene. Men forordningen palsegger
skibsredere at gennemfgre en gradvis reduktion af kulstofintensiteten i de breendstoffer, der
anvendes til skibstransport. Det forventes at medfgre en stigende efterspgrgsel efter grgnne
braendstoffer til skibstransport, hvorfor der kan opsta aendrede behov p& havnene i forhold til
hvilke braendstoffer, der oplagres og transporteres mv.

Derudover stiller FuelEU Maritime krav om, at passager- og containerskibe, der ikke anvender
nulemissionsteknologi, fra 1. januar 2030 skal tilslutte sig landstrem, nar de ligger til kaj i
havne, som er omfattet af AFIR. Fra 2035 geelder forpligtelsen i alle EU-havne, safremt land-
strgm er tilgaengelig.

FuelEU Maritime er geeldende for alle skibe med en bruttotonnage over 5.000 ton, som trans-
porterer passagerer eller fragt, uanset hvilket flag de fgrer.

I det fglgende gives en oversigt over de grgnne braendstoffer, som forventes at blive anvendt
til skibstransport, samt deres tilgaengelighed pa nuvaerende tidspunkt.

Side 7 af 17



&> Trafikstyrelsen

Danish Civil Aviation and Railway Authority

4. Grgnne brandstoffer

For stgrstedelen af skibsfarten forventes elektrificering ikke at veere den mest hensigtsmaes-
sige metode til grgn omstilling. Elektrificering er fordelagtig, hvis batterierne kan oplades med
forholdsvis korte mellemrum saledes, at batteripakkens stgrrelse og vaegt kan begraenses mest
muligt.

Derfor er batteridrift saerlig anvendelig pa konventionelle feerger pa kortere ruter, mens der
skal findes andre Igsninger for de fleste fragtskibe, som generelt transporterer stor veegt over
lange afstande.

I den sammenhang forventes grgnne brandstoffer at kunne erstatte det fossile braendstof.
Gronne breendstoffer er stadig pa et tidligt udviklingsstadie og kan vaere biobreendstoffer,
brint, metanol eller ammoniak. Faelles for de grgnne braendstoffer er, at de er vaesentligt dy-
rere end fossile braendsler, hvorfor der stadig er et stykke vej, fgr de kan blive kommercielt
baeredygtige. Pa kort sigt kan flydende metan baseret pd naturgas (LNG) vaere et fossilt alter-
nativ til diesel med mindre udledninger.

Nar skibe forsynes med braendstof, bunkres de enten i en havn eller til sgs, hvor et bunker-
skib leverer braendstoffet. Dette vil ogsa gaelde for bunkring med grgnne breendstoffer.

Biobrandstoffer

Der findes i dag fire generationer af biobraendstoffer, som bade kan bruges til iblanding i diesel
eller til en fuldstaendig erstatning.

Fgrste generation biobraendstoffer er fremstillet af fgdevareafgrgder som sukker, stivelse og
vegetabilske olier. Det omfatter bl.a. bioethanol fra majs og biodiesel fra rapsolie. Der er tale
om kendt teknologi, men den er problematisk da arealanvendelsen til produktion af biobraend-
stof er i konkurrence med fgdevareproduktion og kan negative miljgpavirkninger ved afskov-
ning mv.

Anden generation biobrandstoffer er produceret fra ikke-fgdevare biomasse som trae og land-
brugsaffald. Det inkluderer mindre konkurrence med fgdevareproduktion og en potentielt ef-
fektiv brug af affaldsprodukter. Produktionen har dog hgje omkostninger og mangden af bio-
masse er begraenset.

Tredje generation biobraendstoffer produceres af alger og hurtigt voksende mikroorganismer,
der kan dyrkes i forskellige miljger. Derved kan det undgas at anvende landbrugsjord, men
teknologien er fortsat under udvikling og produktionsomkostningerne er hgje.

Fjerde generation biobraendstoffer er baseret pa avancerede teknologier som genetisk modifi-
cering og direkte CO2-omdannelse til braendstoffer. De har i princippet et potentiale for kul-
stofnegative breendstoffer, men det er komplekse og dyre teknologier, som stadig er pa udvik-
lingsstadiet.

Anvendelse af biobraendstoffer pa skibe kreever kun mindre tilpasninger af skibe og bunkrings-
infrastruktur.
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Brint

Grgn brint kan produceres gennem elektrolyse, hvor der anvendes el fra vedvarende energi og
vand.

Brint kan anvendes som fossilfrit braendstof i braendselsceller, der producerer elektricitet, som
kan bruges i skibe. Anvendelse af brint kraever andre bunkringfaciliteter, end dem som findes
pad havnene i dag, ligesom det kraever, at der installeres szerlige tanke pa skibet til opbevaring
af brint og installation af braendselscellerne. I den sammenhang er det en udfordring, at brin-
ten skal nedkgles til -254 grader for at blive flydende.

Energitaetheden i brint ikke er sa hgj, hvorfor der vil vaere behov for at bunkre forholdsvis ofte,
hvis der ikke skal medbringes uforholdsmaessigt store tanke til opbevaring af brint. Derfor har
brint hovedsageligt et potentiale pa korte og mellemlange distancer.

Trafikstyrelsen har ikke kendskab til skibe, der sejler pa brint i Danmark endnu, men der er fx
indsat en brintdrevet faerge i Norge.

E-metanol

E-metanol produceres ved at kombinere grgn brint og CO2 i en sdkaldt synteseproces. E-meta-
nol adskiller sig kun fra anden metanol ved produktionsprocessen, som er baseret pa elektrici-
tet, og er derfor grgn, hvis der anvendes el fra vedvarende energi, og hvis den CO2, der an-
vendes, ikke kommer fra en fossil kilde.

Metanol er mere brandfarligt end almindelig diesel, men lagring kan ske uden vassentlig risiko
for gaslaekager eller eksplosioner jf. Swecos rapport. Det er muligt at fa sakaldte “dual-fuel”
skibsmotorer, der kan benytte bade diesel og metanol, og en del nye skibe bliver bygget med
denne type motor. Metanol har en hgjere energiteethed end brint og batterier, hvorfor det for-
mentlig vil blive anvendt i fragtskibe, som sejler laengere distancer, bl.a. i containerskibe.

Metanol kan desuden bruges i braendselsceller, men denne anvendelse er umiddelbart ikke ud-
bredt til skibe endnu.

E-ammoniak

E-ammoniak produceres ved at kombinere grgn brint med kveaelstof (nitrogen) i en katalytisk
reaktion. Som med metanol adskiller E-ammoniak sig kun fra anden ammoniak ved fremstil-
lingsprocessen, hvor der anvendes brint fremstillet ved elektrolyse. Ammoniak kan bruges som
et grgnt brandstof, hvis det er produceret med vedvarende energi. Det har den fordel, at der
ikke indgar kulstof, og anvendelsen medfgrer sdledes ingen CO2 udledning. Ammoniak er en
meget giftig og letantandelig gas, hvilket stiller store krav til sikkerhed i forbindelse med
handteringen. Der er dog mange erfaringer med handtering af ammoniak i almindelighed, da
det i stor udstraekning anvendes til kunstggdning.

Det er ogsa muligt at fa sakaldte “dual-fuel” skibsmotorer til ammoniak og diesel.

Ammoniak har en hgjere energiteethed end metanol, men stadig ikke sa hgj som fossile
braendsler. Det egner sig derfor umiddelbart mest til store fragtskibe.
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Flydende metan (LNG og LBG)

Flydende metan daekker béde over flydende naturgas (LNG) og flydende biogas (LBG). I dag
anvendes primeert fossilbaseret LNG, men LBG findes ogsa i begreenset omfang. Gassen er af-
kglet til flydende form for mere praktisk opbevaring og transport. Sammenlignet med diesel
har flydende metan lavere CO2- og partikelemissioner samt reducerede udslip af svovl- og
kvaelstofoxider. Flydende metan kraever dedikeret infrastruktur, men det er muligt at lave
skibe, som bade kan sejle pa flydende metan og almindeligt diesel. Selvom flydende metan
overvejende er et fossilt breendstof, ndr der bruges LNG, forventes det at spille en rolle som en
overgangslgsning, indtil gronne breendstoffer opnar et konkurrencedygtigt prisniveau.

Investeringsbehov i forhold til grenne braendstoffer

Der er ingen reguleringsmaessige krav i forhold til havneinfrastrukturen til grgnne braendstoffer
udover kravet om metan i AFIR. Det ma derfor antages, at omstillingen skal drives af marke-
det i takt med en stigende efterspgrgsel, bl.a. som fglge af krav til skibene i medfar af FuelEU
Maritime.

Investeringsbehovet kan derfor heller ikke opggres, da der er stor usikkerhed forbundet med,
hvilke mangder og typer af braendstoffer der vil vaere behov for, og hvor der vil veere behov
for dem.
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5. Elektrificering

Omstilling til anvendelse af elektricitet fremfor fossile breendsler er i mange tilfaelde den mest
hensigtsmaessige metode til at gennemfgre grgn omstilling, saerligt hvis elektriciteten produce-
res som vedvarende energi. Direkte elektrificering eller opladning af batterier har et mindre
energitab end nar elektriciteten bruges til at producere braendstoffer, og der er generelt tale
om kendt og velafprgvet teknologi.

Elektrificering af havnene kan ske i flere forskellige led, dels ved etablering af landstrgmanlaeg,
der anvendes, mens skibe ligger ved kaj, dels ved etablering af ladeanlaeg til opladning af bat-
terier pa eldrevne skibe, og dels ved elektrificering af de havneaktiviteter, der finder sted pa
land.

Som naevnt ovenfor er der i medfgr af AFIR-krav til EU-medlemsstaterne om etablering af
landsstrémanlaeg pa havne, som indgar i TEN-T nettet, og som har en vis mangde trafik med
hhv. stgrre containerskibe, faerger og/eller krydstogtskibe.

Landstrom

Landstrgm benyttes til at forsyne et skib i havn med elektricitet fra land, mens det ligger ved
kaj. Nar et skib ligger ved kaj, er der brug for strgm til forsyning af en lang raekke systemer fx
til kagling, varme, lys, kraner mv., alt efter hvilken type skib der er tale om. Den strgm, der an-
vendes, produceres typisk ved hjeelp af generatorer pa skibet eller skibets motorer, og der an-
vendes oftest det samme braendstof, som nar skibet sejler. Hvis skibet tilsluttes landsstrem,
kan skibets generator og/eller motor slukkes. Derved er der ingen udledning fra skibet til naer-
miljget eller atmosfaeren. Behovet for strgm varierer meget afhaengig af forskellige stgrrelser
og typer af skibe. Store krydstogtskibe med mange faciliteter om bord har eksempelvis et hgjt
elforbrug. Nedenstaende figur illustrerer det typiske landstrsmbehov for forskellige typer skibe.

Figur 1: Forskellige skibstypers typiske behov for landstrgm efter stgrrelse (bruttoton, GT).

Skibstype | a1 Effektbehov [MW]
Container <10.000 1.5
<50.000 2
vl [
RoRo-Pax <20.000 2
Cruise <50.000 <
<100.000 9
>150.000 18
Cargo Bulk <50.000 0.5
|. I | l I . >50.000 2
Fishing <5.000 0.5
L= 3 >5.000 2
Offshore Supply Vessel <5.000 1

>5.000

L

Kilde: Sweco
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Landstrémanlaeg er kendt teknologi og findes i dag pa flere danske havne. Stremmen hentes i
elnettet, og havnen har de ngdvendige elektriske anlaeg til, at stremmen kan overfgres til ski-
bene. Pa kajen forsynes det enkelte skib via strgmstik. Der findes forskellige systemkrav af-
haengig af skibstype.

Nettilslutning er typisk en af de stgrre omkostninger i forbindelse med etablering af land-
strem. I omrader, hvor elnettet ikke er veludbygget, kreeves der investeringer for at udbygge
elnettet til at understgtte havnens behov. Forstaerkning af elnet kan ligeledes medfgre, at det
for nogle havne tager leengere tid at etablere landstrgmanlaag.

Behovet for kapaciteten i nettilslutningen afhaenger af de tidsrum, hvor efterspgrgslen pa land-
strgm er hgjest, mens kapaciteten ligger ubrugt i tidsrum, hvor der ikke er skibe i havn. For at
mindske behovet for nettilslutning kan alternative Igsninger veere, at landstrgmanlag forsynes
med strgm via et stationeert batteri eller braendselsceller. Disse Igsningerne er ikke almindelige
i dag, men kan vaere relevante pa nogle havne.

Nettilslutning og udbygning af elnettet

Havnenes voksende behov for strgm i forbindelse med elektrificering har betydning for det
samlede elnet. Der vil saledes ofte vaere behov for at udvide kapaciteten i havnenes nettilslut-
ning for at kunne sikre mulighed for skibes tilkobling til landstrgm, ladestrgm mv.

For at fa aendringer i deres nettilslutning skal havnene bestille den hos den lokale netvirksom-
hed. Netvirksomheden er forpligtet til at levere den ngdvendige tilslutning, men pabegynder
forst en eventuel udbygning af elnettet, nar der er indgaet en tilslutningsaftale med havnen.
Det kan ved enkle sendringsbehov tage op til 12 maneder, men ved behov for vaesentlig ud-
bygning af elnettet, transformatorstationer m.v., kan det tage flere ar. I nogle tilfeelde vil en
nettillslutning ogsad have konsekvenser for det overliggende elnet, transmissionsnettet, der dri-
ves af Energinet. Det vil laagge vaesentligt mere tid til projektet.

Energistyrelsen udarbejder nationale bud pa udviklingen for forskellige sektorers elproduktion
og elforbrug til brug for Energinets netplanlaegning. I de seneste analyseforudsaetninger til
Energinet (AF24) vurderer Energistyrelsen, at sgfartens elforbrug stiger fra omkring 62 GWh i
2024 til 278 GWh i 2030.

I Energistyrelsens fremskrivning af sgfartens elforbrug indgar bl.a. kravene fra AFIR samt en
forventning om, at de fleste indenrigsfaerger samt nogle udenrigsfaerger elektrificeres frem
mod 2030. Selvom der forventes en stor stigning i sgfartens elforbrug, forventes sgfarten kun
at udggre under 1 pct. af stigningen i det samlede danske elforbrug frem mod 2030. P et na-
tionalt plan repraesenterer sgfarten sdledes kun en mindre del af de forventede investeringer i
elinfrastruktur de kommende ar.

Investeringsbehov for etablering af landstrgm

For at de danske havne kan leve op til AFIR vedrgrende levering af landstrgm i 2030, estime-
rer Sweco et samlet investeringsbehov p& 251 mio. kr. Sweco vurderer, at 10 havne fortsat
mangler at etablere landstrgm fgr Danmark lever op til forpligtigelserne i AFIR. Derudover har
Helsinggr og Rgdby allerede installeret de forventede pdkreevede landstrgmsanlaeg.
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Dertil kommer, at 2 af de 10 havne, der mangler at etablere landstrgmsanlaeg, allerede er i
gang med at etablere landstrgmanlzaeg af egen drift. Dette omhandler Kgbenhavn og Aarhus.
Disse anlaeg omfatter nogle af de stgrste investeringer, der skal foretages, fx er der afsat 320
mio. kr. alene til landstrgmanlaeg til krydstogt i Kgbenhavn.

P& baggrund af hgringen af Swecos afrapportering vurderes det dog, at det estimerede inve-
steringsbehov pa 251 mio. kr. ma vaere en minimumspris, da flere havne har anfgrt priser pa
konkrete anlaeg, som er hgjere end Swecos estimater, jf. tabellen nedenfor. Der er flere
grunde til, at Swecos estimater afviger fra havnenes. Det kan dels skyldes forskellige vurderin-
ger af, hvilket anlaeg der skal etableres (fx forskelle i effekt (MW) eller antal tilslutningspunk-
ter, dels forskellige vurderinger af sammenhang mellem pris og effekt, og dels at der kan
veere forskel pa hvilke elementer, der indgar i overslaget, bl.a. er der forskel pa, om tilslut-
ningsafgift til elnettet er inkluderet eller ej.

Tabel 1: Oversigt over Swecos prisestimater for havne, der er omfattet af AFIR, sammenholdt med pris-
estimater for de havne, der har angivet konkrete prisestimater i deres hgringssvar

Havn Swecos prisesti- Havnens prisesti-
mat (mio. kr.) mat (mio. kr.)

Fredericia (ADP) 14 50
Frederikshavn 4 =
Gedser 21 -
Hirtshals 25 -
Kgbenhavn 19 -

Kgge 9 =
Rgnne 68 -
Sjeellands Odde 27 -
Aalborg 19 19
Aarhus 45 90-120
Total 251 -

Ud fra de indkommende hgringssvar og Swecos estimater ansl|dr Trafikstyrelsen, at de samlede
omkostninger til at opfylde de krav i AFIR, som ikke allerede er opfyldt eller er ved at blive op-
fyldt, formentlig ligger indenfor et spsend pa ca. 250-500 mio. kr., men det kan ikke afvises, at
belgbet bliver hgjere.

Den nedre del af spaendet er hentet fra Swecos rapport, som er ekskl. tilslutningsafgift. Den
gvre del er anslaet pd baggrund af en gennemsnitsbetragtning af de justerede prisestimater,
der er modtaget i forbindelse med hgringen, og denne indeholder tilslutningsafgift for de
havne, der har angivet et prisestimat i deres hgringssvar. Trafikstyrelsen har ikke foretaget en
saerskilt vurdering af prisestimaterne for de enkelte havne, og der er derved tale om et spaend,
som er forbundet med betydelig usikkerhed.
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Figur 2: Koblingspunkt mellem landsstrgmanlaeg og krydstogtskib. Koblingspunktet er i dette tilfeelde et
mobilt kabelstyringssystem.

Kilde: Sweco/Port of Aarhus

Sweco har desuden udarbejdet et investeringsestimat for landstrgmanlaeg til skibstrafik, som
ikke er omfattet af AFIR kravene. Dette er foretaget for de 39 havne, som indgar i analysen,
og ikke kun for de havne, der er omfattet af AFIR. Investeringsestimatet er pa 404 mio. kr., og
det daekker etablering af landstremanlaeg til fragtskibe, fiskefartgjer og offshorefartgjer, samt
mindre faerger og containerskibe. Da der ikke er krav om etablering af disse anlag, vil det
vaere op til den enkelte havn at foretage en kommerciel vurdering af, hvilke investeringer i
landsstremanlaeg de evt. vil foretage. Trafikstyrelsen forventer sdledes, at der kun vil blive in-
vesteret i anlaeg, som der er et markedsgrundlag for, eller som havnene etablerer pa baggrund
af andre strategiske overvejelser.

Ladestrgm

Skibe, der sejler helt eller delvist pa el, har behov for ladestrgm for at oplade batteripakken,
mens de er i havn. Ladestrgm er saerligt relevant for faerger, da de ofte sejler korte distancer i
planlagt rutefart. Sammenlignet med landstrgmanlaeg kreever ladestrgm alt andet lige et kraf-
tigere anlaeg, da der anvendes store maengder energi til fremdrift af skibet, som i mange til-
feelde skal overfgres til batteripakken i Igbet af et kort havneophold. Det stiller derfor nogle
saerlige krav til ladeinfrastrukturen. Etablering af ladestrgm er en beslutning, der traeffes af
den myndighed/virksomhed, der er ansvarlig for feergeruten, og som ogsa vil vaere den, der
finansierer etableringen af ladeanlaegget.

Elektrificering af faerger er en forholdsvis ny teknologi, som er ved at blive udbredt. I Danmark
er der bl.a. batteridrevne fzaerger ved overfarterne Esbjerg-Fang, Fynshav-Sgby og Helsinggr-
Helsingborg, ligesom der er elektrificeringsprojekter i gang flere andre steder, herunder Bgj-
den-Fynshav og Ballen-Kalundborg.
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Elektrificering af havneaktiviteter

Elektrificering af havneaktiviteter pa land omhandler bl.a. omstilling af kraner og andre kgretg-
jer til el-drift enten via batterier eller ved direkte tilslutning. Mange havne har malsaetninger
for grgn omstilling, og elektrificering af havneaktiviteterne kan spille en vasentlig rolle i den
sammenheaeng.

Tung transport pa havnen

P& nogle havne kan der desuden vaere et potentiale for etablering af ladestandere til opladning
af lastbiler. Det er dog ikke givet, at opladning af lastbiler vil ske pa havnene, da andre lokati-
oner kan vise sig at vaere mere hensigtsmaessige for vognmanden. Sweco vurderer, at behovet
for opladning af lastbiler pa havnene i 2030 vil veere begraenset, da omstilling af tunge lastbiler
til el ikke forventes at vaere sd udbredt i 2030. Derudover forventes ladebehovet primaert at
blive deekket af natopladning. Etablering af ladestandere til tung transport estimeres af Sweco
til at koste omkring 3,7 mio. kr. pr. ladestander.
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6. Bilag 1: Estimater og stamkort fra Swecos analyse

Som en del af Swecos analyse "Tilgaengelighed af elektricitet og grgnne braendstoffer i havne”
blev der udarbejdet en tabel med estimater og sdkaldte “stamkort” for 39 havne, som fremgar
nedenfor. Formalet med estimater og stamkortene var at skabe overblik over investeringsbe-
hovet i de enkelte havne pd baggrund af trafikmaengder, tilgaengelighed til el-nettet mv.

Trafikstyrelsen har modtaget flere hgringssvar til Swecos analyse, som indeholdt rettelser og
gndringsforslag til estimaterne og stamkortene.

Hgringsversionen af de estimater og stamkort, der blev udarbejdet af Sweco, er vedlagt i ure-
digeret form, idet det vurderes at kraeve et gennemgribende arbejde med involvering af alle 39
havne at tilrette, hvorfor der tages forbehold for eventuelle fejl og mangler. Det vurderes dog,
at estimaterne og stamkortene giver et godt overordnet overblik over de enkelte havnes trafik.

Konkrete bemaerkninger og rettelser til estimater og stamkort, som er modtaget i forbindelse
med hgringen, fremgar nedenfor:

e Dansk Erhverv har sendt rettelser ind for Fredericia Havn, hvor de vurderer, at der in-
denfor AFIR skal etableres 8 MW fordelt pa 2 anlaeg, hvilket vil medfgre en omkostning
pa& 50 mio. kr. Dansk Erhverv vurderer ikke, at der er et behov for landstromanlaeg i
Fredericia Havn ud over de krav, der fglger af AFIR.

e Hvide Sande Havn vurderer, at de har behov for at etablere 2 MW landstrgm fordelt pa
3 anlaeg til en pris pa 6 mio. kr., modsat Swecos vurdering af, at der ikke er behov for
landstrgmsanlaeg.

e Copenhagen Malmd Port har anfgrt, at Swecos prisestimat pa samlet 30 mio. kr. for Kg-
benhavns Havn virker meget lavt. I forhold til containerskibe planleegger Copenhagen
Malmé Port at etablere et enkelt tilslutningspunkt pd@ 2 MW. Til krydstogt er der afsat
320 mio. kr. til 32-48 MW, mens der til Oslofaergen er etableret 3 MW til 15 mio. kr.

e (Odense Havn forventer, at deres behov til landstrgm vil vaere 6,5 MW, hvilket vil koste
17,5 mio. kr. mod Swecos vurdering pa 12 mio. kr.

¢ Rgnne Havn vurderer, at der er behov for yderligere 4 MW til offshore fartgjer ud over
AFIR-kravet, hvorimod Sweco har vurderet et behov pa 0,5 MW udover kravene i AFIR.

e Sgfartsstyrelsen har oplyst, at der ifglge Molslinjen er etableret anlaeg til feergerne i
Spodsbjerg og Tars, der leverer landstrgm om natten.

e Aalborg Havn vurderer, at estimatet for anlaeg, der ikke er omfattet af AFIR, er for lavt.
De vurderer, at det vil koste 22 mio. kr., mens Sweco har vurderet omkostningen til 11
mio. kr.

e Aarhus Havn vurderer, at de i forhold til kravene i AFIR har behov for 8-12 MW, hvilket
- ifglge Aarhus Havns vurderingen - vil koste 90-120 mio. kr. Sweco har derimod vur-
deret en omkostning pa 45 mio. kr. ift. AFIR. Estimatet i forhold til anlaeg, der ikke er
omfattet af AFIR, vurderer Aarhus Havn, at belgbet er undervurderet. I runde tal for-
venter havnen, at omkostningerne per MW er ca. 7-10 mio. kr., ndr alt er indregnet.
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Havn Landstrgmanlaeg til opfyldelse af | Landstrgmanlaeg ud over Afstand til
AFIR krav AFIR krav nettilslutning

Samlet Pris- Samlet Pris- (km)

effekt :r:}:gll estimat effekt :r:}:gll estimat

(MW) (mio. kr.) (MW) (mio. kr.)
Ballen (Samsg) = = = 0 0 0 4,0
Bgjden - - - 0 0 0 5,0
Esbjerg - - - 7,5 12 21 1,4
Fredericia (ADP)* 4 2 14 12 8 40 1,2
Frederikshavn 2 1 4 8 13 21 0,9
Fynshavn - - - 0 0 0 3,5
Gedser 2 1 21 0 0 0 10,0
Grenaa = = = 6 9 18 1,2
Hanstholm - - - 0 0 0 1,1
Havneby (Rgmg) = = = 2 1 17 7,5
Helsingar - - - 0 0 0 2,0
Hirtshals 8 4 25 2 4 5 0,5
Hou - - - 2 1 9 2,1
Hvide Sande* - - - 0 0 0 0,5
Kalundborg - - - 6,5 7 19 0,8
Kolding = = = 3 6 9 0,6
Korsgr = = = 2 4 7 1,0
Kgbenhavn* 6 3 19 4,5 9 11 0,8
Kgge 2 1 9 8 15 20 1,4
Nordby (Fang) = = = 0 0 0 2,1
Nzestved - - - 1,5 3 5 0,3
Odense* - - - 4,5 9 12 0,8
Randers - - - 3,5 7 11 1,0
Radby = = = 0 0 0 1,0
Rgnne (Bornholm)* 20 3 68 1,5 3 4 0,5
Sjeellands Odde 2 1 27 0 0 0 14,0
Skagen - - - 18,5 6 62 0,6
Spodsbjerg* - - - 2 1 14 5,0
Svendborg - - - 2 1 6 0,2
S&lvig (Samsg) = = = 2 1 8 1,5
Thyborgn = = = 2,5 5 7 0,6
Tars* - - - 2 1 15 6,0
Vejle - - - 1,5 3 5 0,6
Vesterg (Laesg) = = - 2 1 14 5,0
Vordingborg - - - 2,5 5 6 0,2
FErgskgbing = = = 2 1 10 2,8
Aabenraa - - - 1,5 3 4 0,2
Aalborg* 6 3 19 4,5 9 11 0,6
Aarhus* 14 7 45 5 10 13 2,0
Total 66 26 251 122,5 158 404 -

*Trafikstyrelsen har modtaget hgringssvar, som anfaegter Swecos opggrelse. De omfattede haringssvar
er opsummeret ovenfor.
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Faktaboks, hvor der er indsamlet igennem
sp@rge skema og danmarks statistik.

Kort der viser havnens
geografiske placeringen.

BN

Havnestamkort: Detaljerede beregninger findes i
bilagsrapportenet ‘Tilgaengelighed af elektricitet og
grenne breendstoffer i havne’.

| kapitel 3 star beregningsmetoden for antallet af anlaeg
og referencer til anlaeggenes CAPEX samt deres effekt.

\

Aktiviteter omfattet af AFI-forordningen.
Tabel over nye landstremsanlaeg (antal
og effekt), der er estimeret

ngdvendige for at overholde AFI-
forordningen. Trafikdata fra Danmarks
Statistik og AlS-data 2022 og 2023.
Skibstyper inkluderet er faerger,
Containerskibe og krydstogtskibe.

Investeringer omfattet af AFI
forordningen

N
K goe Landstram er antallet af nye anleeg
g ganget med effekten fra tabellen
Landstrgm fra 5 ‘Aktiviteter omfattet af AFIR’.
Iandstrlamsanlag somer Oversigt (202; Fakta (2022/2023) Investeringer omfattet af AFIR (2030) dCap?X er antda”et af anlagl gangelt(n;)Td
installeret dags dato. Y o en forventede pris pr. anlaeg og kabling
R Anleb 1070 £ ﬁ
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 1976
Landstrem Antal lastbiler (pr. dag) 300 Landstrom CAPEX
oM Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til il i 1400 m 2 El
Aktivitet ; . Plads til E-fuels opbevaring Ja
Linjetrafik: Ro-Pax til Renne, Ro-Ro il N A N ..
Klaipeda. Bulk havn, som arbejder pa at blive Aktiviteter o.k&m af AFIR Investeringer fra ovrige aktiviter |nvester|nger i Bvrige aktiviteter
installationshavn for vedvarende energi i ~
Gstersaen. Afventer den regulatoriske \Ktivitetstyy by 57 Landstram er antallet af anleeg ganget
— betenimeot e, i@ om en R ﬁ med effekten fra tabellen ‘@vrige
Aktivitet: e B Zoee Ferge Ranne 2 1 Landstrom CAPEX aktiviteter’.
HkatYf!f’t‘S “'-'Vaetfe"de o e R e ¢ o Capex er antallet af anlseg ganget med
aktiviteter, sam Gt I Al den forventede pris pr. anleeg og
fremtidsplaner. e Gvrige aktviater Kabling.
Offshore (2000 - 5000 BT) 05 5
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 05 6 Investering [MDKK]
Offshore  (>5000 BT) 05 3
Feerge Ro-Ro Cargo Klaipeda il 1 — 31%
Total 15 Q50
ourise

@vrige Aktiviteter. Tabel over nye landstremsanleeg
(antal og effekt), der er estimeret ngdvendige, hvis

7

Figur: Viser forholdet mellem CAPEX
omfattet af AFI-forordningen og CAPEX
fra @vrige aktiviteter. Data er tallene, der
ses ovenfor.

skibstyper og vaegtkategorier, der IKKE er omfattet af AFIR,
skal kunne modtage landstrgm. Kriterier for hvilke skibe der
er inkluderet er beskrevet i bilagsrapporten ‘Tilgaengelighed

af elektricitet og granne braendstoffer i havne’.

BT= Brutto Register Ton

Oversigt (2023)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Ballen Havn pa Samsg betjener ruten til
Kalundborg. Fra januar 2025 indsaettes el-
feerge (oplader 8,4 MW), hvor ladeanlseg er
kontraktholders forpligtelse.
Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Ballen (Samsg)

Fakta (2022/2023)

Anlgb 1057

Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 17

Antal lastbiler (pr. dag)

Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja

Afstand til nettilslutning 4000 m

Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Akt Anlzeg

[Antal]

dvrige aktiviteter

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX

oMW OMDKK
Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrem
oMW O0MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige



®
Oversigt (2023)
Landstrem
0 MW
Aktivitet

Bgjden er en faergehavn, der betjener ruten
mellem Bgjden og Fynshav. Ruten er udbudt
pa en statslig kontrakt, og en ny kontrakt
pabegyndes i september 2024. Her indsasttes
en elektrisk doubleender-feerge, som skal
oplade med 8,5 MW.

Ladeanlzegget er en del af
kontraktindehaverens forpligtelser og teeller
derfor ikke med i havnens udgifter. Da der er
tale om en el-faerge, vil der ikke vaere behov
for at etablere et landstremsanlaeg.

Havnen er ikke en TEN-T-havn, og AFIR
stiller derfor ikke krav om etablering af
landstrem. Der er desuden ikke forventning
om anden trafik i havnen, der ngdvendiggar
etableringen af yderligere landstremsanleeg
frem mod 2030.

Oversigt (2023)

Landstrem
7MW

Aktivitet
Havnen har i dag 14 udtag til landstram,
heraf et mobilt brintanleeg. De 14 udtag
anvendes til skibe i offshore-kategorien, og
daeskker disses behov. Fangfaergen oplader
med 2,7 MV, ifalge Molslinjen, og har indfart
et Energy Management System (EMS).
Derudover har havnen stik pa neesten alle
kajer til mindre skibe.
Havnen er pa TEN-T-nettet, men forventes
ikke at veere underlagt AFIR-krav som falge
af trafikma@nstret.”

Bajden

Fakta (2022/2023)

Anlgb 3085
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 33
Antal lastbiler (pr. dag)

Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 5000 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype

@vrige aktiviteter

Esbjerg

Fakta (2022/2023)
Anlgb 1746
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 4277
Antal lastbiler (pr. dag) 1000
Forsteerkning af elnettet nadvendig Nej
Afstand til nettilslutning 1400 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR
Aklivitetstype
[Antal]

dvrige aktiviteter
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 2
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 7
Faerge Ro-Ro Cargo 1 3
Total 12

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
oMW o

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
oMW oM

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

o,
Landstrem
oMW

Investeringer fra evrige aktiviter

\ /
(8
Landstrom CAPEX
7,500 21 MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
oMW
Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Ro til Klaipeda, container, fast
og flydende bulk. Af havnens 11 kraner har
nogle elektrisk drift.

Kapaciteten udvides pa containerkajen til at
kunne handtere to skibe samtidigt.

Der er 6 ugentlige containeranlgb.

Havnen arbejder malrettet med et EMS
(Energy Management System). Der er truffet
en beslutning om OPS til den nye
containerkaj.

Havnen er en TEN-T havn, men har under 20
arlige anlgb af krydstogtskibe, og derfor stiller
AFIR ikke krav om etablering af landstrgm til
cruise. Havnen har i 2023 faet tilsagn om 8
mio. kr. i statte til landstrem fra Havnepuljen.

Oversigt (2023)

Landstrem
oMW
Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Géteborg, Oslo og
Leesw. Alle kajer har 3x400 /1200 Amp.

Efter udvidelsen har havnen stor aktivitet
indenfor offshore, herunder ophugning af
gamle boreplatforme mv.

En ny breendstofterminal tages i brug i 2024.

Havnen har en stor godsomseetning og
fungerer som servicehavn. Faergen til Leesg
kan blive elektrisk efter et nyt udbud.

Faergen til Géteborg kan muligvis blive
elektrisk i 2027-2028.

Det forventede effektbehov til faergen er pa
40 MW ifglge Elinord.

Feergen til Leesg er, pa grund af feergens
starrelse, ikke omfattet af AFIR.

Fredericia Havn

Fakta (2022/2023)

Anlgb 1034
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 6507
Antal lastbiler (pr. dag) 580
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 1200 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype

Container 2 2
Total 2

@vrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 8]
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 3
Cruise 8 1
Faerge Ro-Ro Cargo Klaipeda 1 1
Total 8

Frederikshavn

Fakta (2022/2023)

Anlgb 4500
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 2467
Antal lastbiler (pr. dag) 460
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 900 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype S
[Antal]
Ro-pax Géteborg 2 1
Total 1
dvrige aktiviteter
Offshore (2000 - 5000 BT) 0.5 9
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 1
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 2
Feerge Leesp 2 1
Total 13

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

CAPEX
4MW 1411

Landstrem

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
12MW 40 0

Investering [MDKK]

— 26%
O AFIR

@vrige

74% —

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
2MW 4 MDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
81w 21 MDKK

Investering [MDKK]

— 16%
’ @ AFIR

@vrige

84% —



Oversigt (2023)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Fynshav er en faergehavn, der betjener ruten
Bgjden — Fynshav og Sgby — Fynshav. Ruten
Bgjden — Fynshav er i udbud pa en statslig
kontrakt, og en ny kontrakt starter i
september 2024. Her indsaettes en elektrisk
doubleender-faerge, der skal lade med 8,5
MW.
Ladeanlzegget er en del af
kontraktindehaverens forpligtigelser og teeller
derfor ikke med i havnens udgifter. Da der er
tale om en el-faerge, vil der ikke vaere behov
for at etablere landstremsanlaeg.
Til ruten Fynshav-Sgby findes der i dag
ladeinfrastruktur til A£rafeergernes el-faerge
Ellen. Havnen forventes ikke at vaere en
TEN-T-havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke
krav om etablering af landstrgm.
Der er ingen forventninger om anden trafik i
havnen, der medfgrer behov for etablering af
yderligere landstremsanlaeg frem mod 2030.

Oversigt (2023)

Landstrem
0 MW
Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Rostock. Afventer de
teknologiske muligheder i 2030, da faergen
kun ligger kort tid i havnen.

Gedser er en TEN-T og AFIR feergehavn, der
betjener ruten Gedser — Rostock. Der
arbejdes fra rederiets side pa at elektrificere
overfarten, men en endelig I@sning er endnu
ikke fastlagt. Der vil i farste omgang blive
installeret landstram til natopleeg.

Fynshav

Fakta (2022/2023)

Anlgb 4622
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 52
Antal lastbiler (pr. dag)

Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 3500 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype Effe
[MW]

@vrige aktiviteter

Fakta (2022/2023)
Anlgb 3212
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 2091
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 10000 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aklivitetstype
Faerge Rostock 2 1
Total 1

dvrige aktiviteter

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrem CAPEX
oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
oMW 0MDKK

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
2MW 21 MDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
o O0MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Halmstad med kontrakt
til 2034 med havnen. Havnen har stor
offshore-aktivitet og I@ser serviceopgaver
samt container stabling for offshorebranchen.
Desuden er der stor aktivitet inden for bulk og
speciallaster. Havnen er ikke en TEN-T-havn,
og AFIR stiller derfor ikke krav om, at der
etableres landstrgm.

Oversigt (2023)

Landstrem
0 MW

Aktivitet
Havnen er en af Danmarks starste
fiskerihavne og arbejder ogsa med ind- og
udskibning af vindmeller samt udstyr til Det
Nationale Testcenter for store vindmaller.
Analysen viser, at der ikke er tilstraskkelig
aktivitet inden for en bestemt skibskategori til
at det udi@ser et landstremsanleeg.- Hvis der
foretages en analysen for mobile anleeg pa
tveers af kategorier, ville analysen give to
mobile anlaeg.

Havnen i Hanstholm overvejer muligheden for

at investere i et mobilt anlseg, som kan
anvendes pa tveers af forskellige
skibskategorier. Havnen har landstrgm til
mindre fiskefartgjer. Trafikstyrelsen har i 2021
givet tilsagn pa 0,7 mio. kr. i statte til
landstrem.

Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Grenaa

Fakta (2022/2023)

Anlgb 1107
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 1406
Antal lastbiler (pr. dag) 200
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 1200 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype
@vrige aktiviteter
Offshore (2000 - 5000 BT) 0.5 3
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 4
Offshore  (>5000 BT) 0.5 1
Faerge Halmstad 2 1
Total 9
Fakta (2022/2023)
Anlgb 293
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 515
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 1100 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja
Aktiviteter omfattet af AFIR
Aklivitetstype

dvrige aktiviteter

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
oMW o

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
6 MW 1811

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

— 100%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
oMW oM

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
o O0MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige






Oversigt (2023)

Landstrem
0 ‘.(.T‘“".'
Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Kristiansand, Larvik,
Stavanger og Nordatlanten. Afventer
kundernes beslutning om fremtidige
drivmidler.

Hirtshals er en TEN-T og AFIR havn. Hvis
feergefarten skal elektrificeres, vil det kreeve
mindst 2x40 MW. De 8 MW, der er naevnt pa
stamkortet, er for landstrem, mens skibet
ligger i havn.

Den planlagte CO2-hub for udskibning af
CO2 til udtjente borefelter i Nordsgen
realiseres, vil vaere Nordeuropas starste af
sin slags.

Havnen har elstandere ved kajanlzeg til
fiskefartgjer, men mangler landstrgm til sterre
fiskefartgjers losseoperationer.

Oversigt (2023)

Landstrem
0 MW

Aktivitet
Der er endnu ikke taget stilling til, hvilke
drivmidler faergen skal benytte fremover.
Havnen forventes ikke at blive en TEN-T-
havn, og AFIR stiller derfor ikke krav om
etablering af landstrem.

Hirtshals

Fakta (2022/2023)

Anlgb 2640
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 1967
Antal lastbiler (pr. dag)

Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 500 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype

Linje trafik 2 4

Total 4
@vrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 1

Fishing  (>5000 BT) 0.5 1

Cargo dry (>5000 BT) 0.5 2

Total 4
Fakta (2022/2023)

Anlgb 3224

Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 163

Antal lastbiler (pr. dag)

Forsteerkning af elnettet nadvendig Afventer

Afstand til nettilslutning 2100 m

Plads til E-fuels opbevaring
Aktiviteter omfattet af AFIR

Aklivitetstype
[Antal]
dvrige aktiviteter
Faerge Seelvig 2 1
Total 1

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrem CAPEX
8 MW 25MDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
2MW 5 MDKK

Investering [MDKK]
17% —

@ AFIR
@vrige

~— 83%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
2MW 9MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

Landstrem
0 ‘.(.T‘“".'

Aktivitet
En af Danmarks st@rste fiskerihavne
investerer i at servicere offshore vind.
Havnen handterer ogsa bulk og speciallast.
Den star over for en planlagt kajudvidelse pa
110 meter, idet den satser steerkt pa offshore
vind pa grund af sin naerhed til kommende
vindmalleparker som Thor og Vesterhav Syd.
Der er elstandere ved kajanlaeg til mindre
fiskefartgjer.
Fiskerifladen bestar af ca. 40 fartgjer med en

samlet bruttotonnage pa ca. 4.000 BT. Da der

er taler om mindre fartgjer, er der derfor ikke
beregnet et behov for landstrgm hertil
Hvis alle skibstyper lazegges sammen, vil det

ved oprunding udlgse behov for tre fremtidige

anlaeg.

Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Oversigt (2023)

Landstrem
0,111

Aktivitet
Linjetrafik: Container feeder pa metanol.
Fzergerute til Ballen (Samsg). Dybvandshavn
med gods inden for alle segmenter.
Faergeruten er udbudt pa en statslig kontrakt,
og den naeste kontrakt starter i januar 2025,
hvor der indsaettes en el-faerge, der skal lade
med 8,4 MW. Ladeanlsegget er en del af
kontraktindehaverens forpligtigelser og teeller
derfor ikke med i havnens udgifter. Da der er
tale om en el-faerge, vil der ikke veere behov
for at etablere landstremsanlaeg. Havnen har
i 2023 faet tilsagn om 6,6 mio. kr. i statte til
landstrem fra Havnepuljen.
Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Hvide Sande

Fakta (2022/2023)

Anlgb 73
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 164
Antal lastbiler (pr. dag) 22
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 500 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype

@vrige aktiviteter

Fakta (2022/2023)
Anlgb 1450
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 10498
Antal lastbiler (pr. dag) 329
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 750 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR
Aktivitetstype
[Antal]

dvrige aktiviteter
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 2
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 3
Container 2 2
Total 7

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrem CAPEX
oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
oMW 0 MDKK

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

\ /
[$)
Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\ /
(8
Landstrom CAPEX
6,511 19MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Bulkhavn med et Ro-Ro leje. Havnen har
meget stabil bulktrafik, herunder
landbrugsprodukter. Der er et jernbanespor
tilknyttet. Havnen arbejder pa at opna CO2-
neutralitet i 2030. Strategien indeholder ikke
yderligere landstram, men syv andre granne
initiativer. For eksempel planlzegges
elektrificering af krandriften og havnens
motorpool. Trafikstyrelsen har i 2021 givet
tilsagn pa 7,2 mio. kr. i statte til landstrem. Da
havnen ikke er en TEN-T-havn, stiller AFIR
ikke krav om etablering af landstram.

Oversigt (2023)

Landstrem
0 MW

Aktivitet
Bulkhavn med landstrem. Korsgr Havn er
primeert en bulkhavn, der har konkrete planer
om at blive CO2-neutral i 2026. Krandriften
bliver elektrificeret, og havnen har en OPS,
der forventes koblet op i begyndelsen af
2025. OPS'en kan forsyne to skibe og to
kraner samtidigt. Ifalge havnen er den grgnne
strategi fremtidens 'license to operate'.
Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Kolding

Fakta (2022/2023)

Anlgb 438
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 1222
Antal lastbiler (pr. dag) 662
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 600 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype
@vrige aktiviteter
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 6
Total 6
Fakta (2022/2023)
Anlgb 144
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 1759
Antal lastbiler (pr. dag) 60
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 1000 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aklivitetstype
[Antal]
dvrige aktiviteter
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 4
Total 4

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
oMW o

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
3MW oM

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

— 100%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
oMW oM

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
2MW 7MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
2,8 MW
Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Oslo er pa landstram.
Containerterminal og olieterminal med
700.000 tons jetbraendstof + SAF.

Kebenhavns Havn er en TEN-T Core og
AFIR havn. Der planleegges en 32-48 MW
OPS il krydstogter pa Langelinje og
Oceankaj i perioden 2025-28. Bygherren By
& Havn har finansieret projektet med 320
millioner kroner.

Den nye containerterminal forventes faerdig i
2030 og er forberedt til landstram.

Oversigt (2023)

=
Landstrem
0 MW
Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Renne, Ro-Ro til
Klaipeda. Bulk havn, som arbejder pa at blive
installationshavn for vedvarende energi i
@stersgen. Afventer den regulatoriske
udvikling samt en beslutning om en
batteridrevet feerge.

Feergeruten til Bornholm vil udigse et krav om
landstrem. Havnens gvrige aktiviteter kan
muligvis medfgre et nske om landstrem til
offshore fartgjer, men det vil vaere
investeringer, som gar ud over AFI-
forordningens krav.

Kabenhavns Havn

Fakta (2022/2023)

Anlgb 2156
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 6077
Antal lastbiler (pr. dag) 1900
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 800 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype
Container 2 3
Total 3
@vrige aktiviteter
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 6
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 3
Total 9
Fakta (2022/2023)
Anlgb 1070
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 1976
Antal lastbiler (pr. dag) 300
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 1400 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja
Aktiviteter omfattet af AFIR
Aklivitetstype
[Antal]
Feerge Renne 2 1
Total 1
dvrige aktiviteter
Offshore (2000 - 5000 BT) 0.5 5
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 6
Offshore  (>5000 BT) 0.5 8]
Faerge Ro-Ro Cargo Klaipeda 1 1
Total 15

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
6 MW 19M

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
4,511 1M

Investering [MDKK]

Y ®AFIR

I 63% @vrige

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
2MW 9M

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
81w 20 MDKK

Investering [MDKK]

— 31%
@ AFIR
@vrige



Oversigt (2023)

Landstrem
oMW
Aktivitet
1/3 af feergedriften er elektrificeret. Faergen
oplader i Esbjerg. Der er ikke behov for el-
infrastruktur i Nordby.

Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Oversigt (2023)

Landstrem
0 MW

Aktivitet
Bulkhavn. Handterer agroprodukter, tsmmer,
byggematerialer og ravarer til forarbejdning.
Der arbejdes pa at undersgge muligheden for
at flytte havnefaciliteterne ud af Neestved by.
Havnen er ikke en TEN-T-havn, og AFIR
stiller derfor ikke krav om etablering af
landstram. Der er ligeledes ikke forventning
om anden trafik i havnen, der ngdvendiggar
etablering af yderligere landstremsanlseg
frem mod 2030.

Nordby (Fang)

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forstaerkning af elnettet n@dvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

o
17461 ==
s [$)
J Landstrom CAPEX
a
2100 m ({0 OMDKK
Nej

Investeringer fra evrige aktiviter

Aklivitetstype Anlaeg \ /
[Antal] i
.
Landstrom CAPEX
o O0MDKK
@vrige aktiviteter
Investering [MDKK]
@ AFIR
@vrige
Fakta (2022/2023) Investeringer omfattet af AFIR (2030)
\ /
Anlgb 653 /m’“\
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 523 “
Antal lastbiler (pr. dag) 120 Landstrom CAPEX
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja -
Afstand til nettilslutning 300 m oMW OMDKK
Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype Effekt
Mw]

dvrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5
Total

Investeringer fra evrige aktiviter

Anlazg \ /
[Antal] =0
/W
Landstrom CAPEX
1,500 5MDKK
3
3 Investering [MDKK]
@ AFIR
@vrige

'— 100%



Odense

Oversigt (2023) Fakta (2022/2023)
a Anlgb
/“\ Tons Gods (gns. pr. &r i 2018-2022)
Landstrem Antal lastbiler (pr. dag)

Forsteerkning af elnettet ngdvendig

1N Afstand til nettilslutning

Aktivitet Plads til E-fuels opbevaring

Réder over 700 KVA OPS. HVO100

anvendes til krandrift. Havnen har et Aktiviteter omfattet af AFIR
overordnet strategisk mal om at vaere CO2-

neutral i 2030 og er en central aktar i Aktivitetstype

forsyningskeeden for offshore vind, hvorfra
naceller og monopale udskibes. Der er
konkrete planer om at rette og uddybe
sejlrenden i Odense Fjord.

Havnen er en TEN-T-havn, men ikke
underlagt AFIR som fglge af trafikmanstret.

@vrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5
Offshore  (>5000 BT) 0.5
Cargo dry (>5000 BT) 0.5
Total

1132
2215
208
Ja
800 m
Ja

Anlaeg
[Antal]

0 hwWN

: Randers

Oversigt (2023) Fakta (2022/2023)
= Anlgb
C 1y Tons Gods (gns. pr. &r i 2018-2022)
Landstrem Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig
oMW Afstand til nettilslutning
Aktivitet Plads til E-fuels opbevaring
Bulkhavn, der forsyner blandt andet det
nordlige Aarhus med byggematerialer. God Aktiviteter omfattet af AFIR
logistisk placering. En masterplan fra 2004

planlaegger at flytte havnen gstpa i Randers Aktivitetstype
Fjord. Flytningen, der er planlagt i

samarbejde med Randers Kommune,

forventes pabegyndt i 2030. Grgnne

investeringer er planlagt til at finde sted i den

nye havn.

Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm. @vrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5
Total

457
1270
225

Ja
1000 m
Nej

Anlaeg
[Antal]

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Y
/$)
Landstrem CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra gvrige aktiviter

\ /
o (8
Landstrem CAPEX
4,5MW 12M

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

— 100%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

\ /
[$)
Landstrom CAPEX

O MW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\/
(8
Landstrom CAPEX
3,5MW 11 MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
15 MW

Aktivitet

Linjetrafik: Ro-Pax til Puttgarden. Rederiet
finansierer og installerer et ladestremsanlaeg
pa 15 MW.

Rezdby Havn er en TEN-T og AFIR havn.

Oversigt (2023)

Landstrem
0,111

Aktivitet
Faerge: Ro-Pax til Ystad og Kage. Primaer
havn for hele Bornholm med 58 cruiseanlgb i
2023. Der er to feergeruter, der begge udigser
krav om landstram. Havnen har desuden en
stor cruiseforretning, og antallet af anlagb
udlgser ogsa krav om landstrgm.
Hvis kontraktindehaveren for de to faergeruter
beslutter at elektrificere ruterne, vil der
formentlig veere behov for 2x32 MW, hvilket
svarer til behovet for faergerne over Kattegat.
Havnen arbejder med et Energy Management
System (EMS). Havnen er pa TEN-T-nettet
og forventes at vaere omfattet af AFIR.

Radby

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet ngdvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype

@vrige aktiviteter

Ranne (Bornholm)

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype Effekt

MW

Feerge Kage/Ystad 2
Cruise 1

6
Total

dvrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5
Total

16139
8568

Ja
1000 m
Nej

Anlaeg
[Antal]

3137
1385
37

Ja
500 m
Nej

Anleeg
[Antal]

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

/9

Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\ /
& [$)
CAPEX
0 MDKK

Landstrom

oMW

Investering [MDKK]

@ AFIR
@vrige

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
2000w 681D

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
1,500 4MDKK

» Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

— 94%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
oMW
Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Arhus. Lovbundet
alternativ til fast forbindelse over Storebeelt.

Sjeellands Odde er en TEN-T og AFIR havn.
Rederiet arbejder med fuld elektrisk fremdrift
pa ruten, hvilket kraever 32 MW. Hvis faergen
ikke far elektrisk fremdrift, vil den skulle
tilsluttes landstrgm, hvilket er beregnet til 27
millioner kr. Hvis fremdriften skal
elektrificeres, er omkostningen omkring 190
millioner kr.

Oversigt (2023)

Landstrem
5 MW

Aktivitet
Skagen Havn, Danmarks starste fiskerihavn,
forsyner fiskefladen med strem og @ger
kapaciteten som reaktion pa en stigende
efterspgrgsel. Havenen har elstandere ved
kajen til fiskefartgjer og to landstramanleeg
med i alt 12 udtag. Der mangler landstrgm til
nogle fiskerioperationer relateret til
losning.Skagen havde 61 cruiseanlgb i 2023,
hvilket placerer havnen efter Kebenhavn og

Aarhus med hensyn til antallet af cruiseanlgb.

Havnen, er ikke en del af TEN-T-netvaerket
og derfor ikke underlagt AFIR-krav.

Sjeellands Odde

Fakta (2022/2023)

Anlgb 4344
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 80
Antal lastbiler (pr. dag)

Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 14000 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype
Feerge Arhus 2 1
Total 1
@vrige aktiviteter
Fakta (2022/2023)
Anlgb 592
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 325
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 600 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aklivitetstype
[Antal]
dvrige aktiviteter
Fishing  (>5000 BT) 0.5 3
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 2
Cruise 16 1
Total 6

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
2MW 2711

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
oMW oM

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

— 100%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

o,
Landstrem
oMW

Investeringer fra evrige aktiviter

\ /
(8
Landstrom CAPEX
18,511 62 MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
oMW

Aktivitet

Faergehavn: Betjener ruten Spodsbjerg-Tars.
Den nuveerende feergekontrakt Izber frem til
2028. Hvis det nye udbud bliver grant, og der
stilles krav om elektrisk fremdrift, vil det ifglge
Molslinjen, der besejler den nuveerende rute,
kreeve 7 MW ladestram og tilsvarende 7 MW i
Tars.

Haven er en TEN-T havn, men pa grund af
feergernes starrelse stiller AFIR ikke krav om
etablering af landstream. AFIR geelder ikke for
fartgjer under 5000 BT.

Oversigt (2023)

&
Landstrem
oMW
Aktivitet
Faergehavn: Betjener ruten Svendborg-Arg
samt ruter til flere mindre ger i det sydfynske
ghav. Havnen handterer ogsa bulk og
stykgods. Zrg Kommune har planer om at
anskaffe grenne feerger, men det kommende
effektbehov er endnu ikke kendt. Pa
stamkortet er angivet landstrgm, der svarer til
et eventuelt behov fra de nuvaerende faerger.
Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Spodsbjerg

Fakta (2022/2023)

Anlgb 6127
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 403
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 5000 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej
Aktiviteter omfattet af AFIR
Aktivitetstype Anlaeg
[Antal]
@vrige aktiviteter
Faerge Tars 2 1
Total 1
Fakta (2022/2023)
Anlgb 5470
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 143
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 200 m
Plads til E-fuels opbevaring Nej
Aktiviteter omfattet af AFIR
Aktivitetstype Effekt Anlaeg
MW] [Antal]
dvrige aktiviteter
Faerge Era 2 1
Total 1

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

/9

Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\ /
.
Landstrom CAPEX

2MW

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

— 100%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX

2MW 6 MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Faergehavn betjener ruten Seelvig-Hou. Der
er endnu ikke taget stilling til, hvilke drivmidler
feergen skal benytte fremover.
Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

*
Oversigt (2023)
Landstrem
0,5 MW
Aktivitet

En af Danmarks helt store fiskerihavne.
Handterer bulk, flydende bulk, projektlast og
rastoffer. Tilbyder maritim service og
sveergodskajanleeg til dekommissionering af
for eksempel udtjent offshore materiel. Har
elstandere ved kajanleeg til fiskefartajer. Nyt
0,5 MW mobilt anlaeg indvies i 2024 med to
udtag. Havnen har i 2023 faet tilsagn om 2,6
mio. kr. i statte til landstrgm fra Havnepuljen.
Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Seelvig (Samsg)

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forstaerkning af elnettet n@dvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aklivitetstype Effek

[

@vrige aktiviteter

Faerge Hou 2
Total

3503
162

Afventer

1500 m

Anlaeg
[Antal]

Thyboren

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype Effekt
Mw]

dvrige aktiviteter

Offshore (2000 - 5000 BT) 05
Fishing (5000 BT) 05
Total

5274
1729
70

Nej
600 m
Ja

Anleeg
[Antal]

=

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

N/
/%)
Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\ /
.
Landstrom CAPEX
2MW 8 MDKK

Investering [MDKK]

O AFIR

Ovrige

— 100%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

\ /
[$)
Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\/
(8
Landstrom CAPEX
2,510 7MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
oMW

Aktivitet

Faergehavn betjener ruten Tars-Spodsbjerg.
Den nuveerende kontrakt Igber frem til 2028.
Hvis det nye udbud bliver grent og der stilles
krav om elektrisk fremdrift, vil det ifalge
Molslinjen, der besejler den nuveerende rute,

kreeve 7 MW ladestram og tilsvarende 7 MW i

Spodsbjerg.
Haven er en TEN-T havn, men pa grund af
feergernes starrelse stiller AFIR ikke krav om

etablering af landstream. AFIR gzelder ikke for

fartgjer under 5000 BT.

L]
Oversigt (2023)
Landstrem
oMW
Aktivitet

Bulk havn handterer sten, grus,
landbrugsprodukter og metalvarer.

Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Tars

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet ngdvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype

@vrige aktiviteter

Faerge Spodsbjerg 2
Total

Vejle

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype Effekt

MW

dvrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5
Total

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Y
6128 ==
J Landstrom CAPEX
a
6000 m oMW OMDKK
Nej
Investeringer fra evrige aktiviter
Anlaeg \ {
[Antal] =)
o,
Landstrom CAPEX
2MW 15 MDKK
1
1 Investering [MDKK]
@ AFIR
@vrige
— 100%
Investeringer omfattet af AFIR (2030)
\ /
284 =4
[$)
Landstrem
Ja CAPEX
600 m o OMDKK
Nej
Investeringer fra evrige aktiviter
Anlazg \ /
[Antal] =0
&
Landstrom CAPEX
1,5MW 5MDKK
3
3 Investering [MDKK]
@ AFIR
@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Faergehavn betjener ruten Laesg-
Frederikshavn. Laesg Kommune forestar
udbud af feergeruten, der formentlig vil finde
sted i 2024.
Det forventes, at det kommende udbud bliver
grant, og dermed vil der som minimum vaere
behov for landstrem til feergen under gvrige
aktiviteter.
Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Oversigt (2023)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Bulk havn har udvidet betydeligt igennem de
sidste 10 ar. Planlaagger ny multikaj med
OPS-infrastruktur.
Havnen forventes ikke at vaere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Vesterg (Laeso)

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forstaerkning af elnettet n@dvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aklivitetstype Effekt

[MW]

@vrige aktiviteter

Faerge Frederikshavn 2
Total

Vordingborg

Fakta (2022/2023)

Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Akfivitetstype Effekt
Mw]

dvrige aktiviteter

Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5
Total

1555
34

Ja
5000 m
Nej

Anlaeg
[Antal]

625
894
70

Ja
200 m
Ja

Anleeg
[Antal]

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

N
/%)
Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\ /
N
Landstrom CAPEX
2MW 14 MDKK

Investering [MDKK]

O AFIR

@vrige

— 100%

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

\ /
/%)
Landstrom CAPEX

oMW OMDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

\/
(8
Landstrom CAPEX
2,510 6 MDKK

Investering [MDKK]

@ AFIR

@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

=)

Landstrem
oMW

Aktivitet

Faergehavn betjener ruten Arg-Svendborg.
AErg Kommune har planer om indkab af
grenne feerger, men det kommende
effektbehov kendes ikke. Pa stamkortet er
angivet landstream svarende til et eventuelt
behov fra de nuveerende feerger.

Havnen forventes ikke at veere en TEN-T-
havn i 2030, og AFIR stiller derfor ikke krav
om etablering af landstrgm.

Oversigt (2023)

Landstrem
oMW

Aktivitet
Havnen er landsdelens starste erhvervshavn
og et vigtigt transportknudepunkt. Har meget
stor vanddybde og en alsidig
godsomsaetning. Handterer bulk, flydende
bulk, Ro-Ro-terminal og projektlast for
offshore vind. Havnen indgar i Masrsks
forsyningskaede af metanol til deres nye
granne feederskibe.
Aabenraa Havn (Ensted) er en TEN-T-havn,
men forventes ikke at vaere underlagt AFIR-
krav som fglge af trafikmanstret.

Araskabing

Fakta (2022/2023)

Anlgb
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022)

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

N7
3850 ]

Antal lastbiler (pr. dag) i Landstrom CAPEX
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja o
Afstand til nettilslutning 2800 m oMW OMDKK
Plads til E-fuels opbevaring Nej
Aktiviteter omfattet af AFIR Investeringer fra evrige aktiviter
Aktivitetstype Anlaeg \ /
[Antal] =)
.
Landstrom CAPEX
2MW
@vrige aktiviteter
Faerge Svendborg 2 1
Total 1 Investering [MDKK]
@ AFIR
@vrige
— 100%
Fakta (2022/2023) Investeringer omfattet af AFIR (2030)
Anlgb

Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022)
Antal lastbiler (pr. dag)
Forsteerkning af elnettet nadvendig
Afstand til nettilslutning

Plads til E-fuels opbevaring

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype Effekt

[MW]

dvrige aktiviteter

Cargo dry (>5000 BT) 0.5
Total

7
305 =

2]0 Landstrem CAPEX
a
200 m oMW OMDKK
Ja
Investeringer fra evrige aktiviter
Anlazg \ /
[Antal] =5
.
Landstrom CAPEX
1,500 4MDKK
3
3 Investering [MDKK]
@ AFIR
@vrige

'— 100%



Oversigt (2023)

Landstrem
0 ‘.(.T‘“".'

Aktivitet
Forsyner kajer med 400v. Konkrete planer om
PtX, metanol. Arbejder med CCS og CCUS.
Meget stor udlejningsaktivitet pa
baglandsomrader. Havnen har haft en lille
nedgang pa containermarkedet, men arbejder
for at fordoble antallet af anlgb.
TEN-T og AFIR.

Oversigt (2023)

Landstrem
10 MW

Aktivitet
Linjetrafik: Ro-Pax til Odden. Danmarks
sterste containerterminal. Energibehovet er
meget stort. Behov for 2 km nye kabler.
Elektrisk drift af containerterminalen inden
2030. Arbejder for at etablere el-
balancezoner med BESS-enheder. Arhus
Havn er en TEN-T Core og AFIR havn, og har
investeret i et 10 MW anlaeg til krydstogter,
som kan opgraderes til 16 MW. Faergen vil
kreeve 32 MW ladestrem hvis den
elektrificeres.

Aalborg

Fakta (2022/2023)

Anlgb 640
Tons Gods (gns. pr. ar i 2018-2022) 4952
Antal lastbiler (pr. dag) 2000
Forsteerkning af elnettet ngdvendig Ja
Afstand til nettilslutning 600 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja

Aktiviteter omfattet af AFIR

Aktivitetstype
Container 2 3
Total 3
@vrige aktiviteter
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 8]
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 6
Total 9
Fakta (2022/2023)
Anlgb 7044
Tons Gods (gns. pr. ari 2018-2022) 9260
Antal lastbiler (pr. dag) 3500
Forsteerkning af elnettet nadvendig Ja
Afstand til nettilslutning 2000 m
Plads til E-fuels opbevaring Ja
Aktiviteter omfattet af AFIR
Aktivitetstype
[Antal]
Container 2 6
Faerge Odden 2 1
Total 7
dvrige aktiviteter
Cargo dry (2000 - 5000 BT) 0.5 4
Cargo dry (>5000 BT) 0.5 6
Total 10

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrem CAPEX
6 MW 19MDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
4,511 11 MDKK

Investering [MDKK]

Y ®AFIR

I 63% @vrige

Investeringer omfattet af AFIR (2030)

Landstrom CAPEX
14 MW 45MDKK

Investeringer fra evrige aktiviter

Landstrom CAPEX
SMW 13 MDKK

Investering [MDKK]
22% —
@ AFIR
@vrige

— 78%



	Rapport 20241205
	stamkort, bilag til tillæg til havneatlasset



